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1. BRANDSKYDDSGUIDE FOR LATTA OCH BARANDE
TRAKONSTRUKTIONER

Tra klassificeras visserligen som brannbart material, men en ordentligt byggd trakonstruktion kan std emot en brand riktigt bra.
En latt trakonstruktion skyddas normalt mot brand med hjélp av icke brannbara material. En massiv trakonstruktion har ett battre
eget brandmotsténd eftersom ett férkolnat lager bildas som bromsar upp varmeintrangningen.

N&r massiva trakonstruktioner utsétts for en brand nar tréets yttre lager sin brannpunkt vid ungefar 300 °C, da tréet antands
och brinner snabbt. Det branda traet blir till ett foérkolnat lager som forlorar all héllfasthet men alltjgmt har en roll som isolerande
lager och forhindrar alltfor kraftig temperaturdkning i karnan. Forkolningshastigheten ar mer eller mindre konstant. Det beror pa
densiteten och fukthalten i trdet samt varmeexponeringen.

Brandmotstandskravet for en byggnad anges som brandmotstandstid med ett varde i minuter (30, 60, 90 osv. upp till 120
minuter). Denna information finns vanligtvis med i lokala byggbestammelser och beror pa byggnadens typ och hojd samt antal
personer som vistas i byggnaden. | praktiken gér den ut pd att byggnadsstommen maste behélla sin barférmaga under hela bran-
dens forlopp inklusive den avtagande fasen. Det ar konstruktorens ansvar att med hjalp av konstruktionsnormer som EN 1995-1-2,
Eurokod 5 del 1-2 (Brandteknisk dimensionering) specificera lampliga grénser eller brottemperatur for en viss konstruktion.

Material testas vanligtvis med hjalp av en standardbrandkurva enligt EN 1363 som visar hur en verklig brand utvecklas.

Resultaten av brandmotsténdstestet uttrycks som tidpunkt dé ett eller flera av de tre kriterierna inte langre uppfylls:
- Barformaga (R)

- Integritet (passage av heta gaser/lagor) (E)
Isolering (temperaturokning) (1)

| barande konstruktionselement sdsom balkar och pelare forhindrar motsténdet R att konstruktionen kollapsar. | allmanhet galler
den separerande funktionen (E och 1) for konstruktioner som utgor en integrerad del av utrymmets véggar och hdlje, t.ex. vaggar
och bjalklag.

For att undvika att ett brandskyddstest kravs for varje byggprodukt har berdkningsmetoder tagits fram for att definiera termiska
och mekaniska pafrestningar och darigenom utvardera motstandet mot brand i konstruktioner tillverkade av betong, stal, stél/be-
tong blandat, tra, tegel och aluminium. Dessa berdkningsmetoder finns i Eurokods avsnitt om brandegenskaper.
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2. FASTSTALLA SKYDDSMETOD

Det finns tre olika sétt att forbattra brandmotstandet hos
trakonstruktioner:
genom att anvanda massiva tvarsnitt
overdimensionera tvarsnittet
skydda konstruktionerna med icke brannbara material.

b. Skyddat tra:

Med denna metod skyddas tré frdn branden under en viss
brandmotsténdstid. Forkolningens borjan fordrojs fram till
tident,.

a. Icke-skyddat tra; massiva trakonstruktioner

Om ett massivt traelement maste vara helt eller delvis expo-
nerat eller om isoleringsmaterialen inte kan ge det brandmot-
stdnd som kravs, kan sjalva traelementet forses med ett eget

brandmotstand genom tillbyggnad av bufferttrd som okar e T qd . 3 /
bredden och/eller djupet pa traelementet. % = & 1‘(
Eurocod 5 (EN 1995-1-2) ger nagra enkla berakningsmeto- 2 &) g

der for att faststélla férkolningshastigheten och forkolningsdju- E 2 3 fas 3
pet for olika trasektioner. © LE 5 £

= . E \'\_

E xr‘\i E '?k.\"
Forkolningsdjupet d, uttrycks som: @\' B

oy —_—
dchar = B t ESI.
Dér B &r forkolningshastighet (i mm/min) for mjukt tra, t.ex. @‘iy\ fas 2
0,7-0,8 mm/min, och t &r tiden for brandexponering. ‘ﬁ \ )
ST fasd Aly X

For mjukt trd anges den (endimensionella) forkolningsgraden
for Eurokod 5 oberoende av traslag och densitet. Forkolnings- ten P tid
forhallandet ar rimligen tillrackligt for rektangulara tvarsnitt
(tvadimensionell férkolning) som exponeras pa tre eller fyra
sidor, eller plattor (endimensionell férkolning) som exponeras
pa ena sidan.

Charring depth d ord (mm)

char,0 char,n

\ For skyddat tra bor olika forkolningshastigheter tillampas

| under olika faser av brandexponeringen. Om traet skyddas av
\ en inkladnad fordrojs forkolningens borjan. Om bekladnaden
i \ faller av antas forkolningen ske dubbelt sa fort (jamfort med

| forkolning av ursprungligen oskyddade ytor) sa lange forkol-

| \ ningsdjupet inte &r storre &n 25 mm (k, = 2). Fortsattningsvis,
| | efter detta forkolningsdjup, fortsatter forkolningen med den
= | hastighet som géller for ursprungligen oskyddat tra.

_l - ; Om skyddet sitter kvar efter att forkolningen borjat, t.ex.

T ! Trabalk | vid anvandning av gipsskiva typ F som har &g termisk kondu-
ktivitet vid hoga temperaturer, sa foljer en fas med minskad
forkolningshastighet efter forkolningens bérjan (k, < 1).

Nar skyddet brister kan det ske pa tva satt: termisk ned-
brytning av skyddet eller utdragning av fastdon pa grund av att
trdet bakom skyddet férkolnas. Nar det galler utdragna fastdon
ska intrangningslangden i obrant tra alltid vara minst 10 mm.

(ihar,O 4"_ _

Endimensionell férkolning; férkolningshastighet B

Y

<
char,n <

char,0 > |

olika anvandningsomraden:

|
| | Eurokod 5 finns sarskilda branddimensioneringsmetoder for
|
|

|2 = ‘ a)
\ b)

Balkar och pelare
Isolerade och oisolerade vaggar och bjalklag

Trabalk

Tvédimensionell férkolning; férkolningshastighet 3,
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3. BARANDE TRAKONSTRUKTIONER, BRANDSKYDD (R)

Enligt Eurokod 5 ska berdkningsmodellen ej anvandas for
hogre klass an R60 men i Brandsakra Trahus version 3 som
kompletterar Eurokod 5 i Sverige sa finns ingen sadan begrans-
ning. Dar pavisas att modellen anvants i flera vdggprovningar
for R90 och langre.

| texten nedan har vi studerat férkolning av massiva och
brandskyddade tvarsnitt for att underlatta dimensionering.
Icke-avskiljande barande konstruktioner ska utformas for att
tala brandexponering pa bada sidor samtidigt.

a. Forkolning i massiva och brandskyddade balkar och
pelare

Massiva balkar och pelare utan brandskydd
For metoden med reducerat tvarsnitt beraknas ett effektivt
tvarsnitt genom att det ursprungliga tvarsnittet minskas med
det effektiva forkolningsdjupet d; fran alla exponerade sidor pa
balken eller pelaren.

d. =d +k,d,

ef char,n

(=
o

char,n

R B
o

<~ Ursprunglig tvarsnitt

<1 Forkolnat tvarsnitt

<—1— Effektivt tvarsnitt

e d

ef

d, =Bt

char,n

B, = tabellvarde i EK5-tabell 3.1
t = tid for brandexponering

Dimensionering gors for det minskade tvéarsnittet. Dimensio-
neringsmetoden kan anvandas for alla brandmotstandsklasser

R).

A =(h-2d_)(b-2d,), nér balken eller pelaren exponeras fran
fyra sidor

A, =(h-d(b-2d), nér balken eller pelaren exponeras frén tre
sidor
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Balkar och pelare med brandskydd

Om balken eller pelaren ar skyddad mot brand borjar forkol-
naden av tra senare. For dimensionerande berakningar ar det
viktigt att veta nar forkolningen bakom brandskyddet borjar t,
nar brandskyddet brister t, hur snabbt férkolning sker bakom
skyddet (k,) och hur snabbt forkolning sker efter att skyddet
brustit (k,). N&ér dessa varden ar kdnda gér det att berékna
forkolningsdjupet och kontrollera dess effekt pd balkens eller
pelarens mekaniska egenskaper.

d,=d,. . tkd,

char,n

k,d, —>i<

>l dchar,n

| Ursprunglig tvérsnitt

<+t— Forkolnat tvarsnitt

<—— Effektivt tvarsnitt

s Ll

ef

t,=08h +34
t,, = starttid for férkolning (min)
h,. = tjiocklek p& stenullsskiktet (mm), >20 mm

P, = stenullens densitet (kg/m?)

For trabalkar och trapelare som ar skyddade med skivor av
stenull bor normalt sett tidpunkten for forkolningens borjan t,
berdknas med formeln (EK53.13) t, = 0,07(h, . — 20)vp

ns ins

Brandtester och analyser av RISE har visat att vi kan anvanda fol-
jande mer gynnsamma formel for PAROC FPS 17 Brandskiva 170:

Om balkar eller pelare skyddas med skivor av typ A, F eller H,
kan startpunkten for forkolning beraknas med hjalp av formeln
(EK53.11)

t,,=28h, ~14,fog=2mm
t, =28 hp -23,fog>2mm

Om brandskyddet bildas av mer an ett lager gipsskivor minskas
den andra skivans tjocklek i berakningen. Vid dubbla skikt av
gips typ A eller H minskas det andra skiktets tjocklek till halften.
| en konstruktion med dubbla skikt gips varav atminstone ett

ar typ F s ar det viktigt att det battre gipsskiktet (typ F i detta
fall) anvands som yttre skikt. P4 sa vis kan det inre gipsskiktet
reduceras med endast 20%. Om det yttre skiktet bestar av Typ
A eller H och det inre skiktet av typ F bor bada skikten antas
vara typ A eller H och reduceras med 50%.



Nedan tabell innehaller nagra fardigberaknade t  -vérden for balkar och pelare med olika brandskydd:

Typ av skydd Tjocklek pa 1:a skivan (som Tjocklek pa 2:a t,
utsétts for brand) skivan (mm) . "
(nar fogen ar = 2 mm)
(mm)
(min)
A (normal) 12,5 - 12,5 21
2xA 12,5 12,5 18,75 38
F+A 15 12,5 25 45
F (brand) 15 - 15 28
2xF 15 15 27 61
H (vindskydd) 9 - 9 11
hins (mm) tu:h
PAROC FPS 14 60 - 60 33
PAROC FPS 17 30 = 30 19,4
PAROC FPS 17 50 - 50 43,3
PAROC FPS 17 60 - 60 51,4

h = total tjocklek pa alla skyddsskikt i mm

h,..= isoleringsskiktets tjocklek

Om brandskyddet gors med gipsskivor av typ A eller H borjar Tjocklek pd isolering av stenull (h, ) (EK5-tabell 3.2)
forkolningen samtidigt som skyddet faller, i detta fall behéver h, _(mm) K,
ej vérdet k, berdknas eftersom t, = t. Nar skyddet faller sker 20 ;
forkolningen med dubbel hastighet tills forkolningsdjupet ar 25 o5 092
mm. Darfor multipliceras de nominella forkolingshastigheter- !
na i EK5-tabell 3.1 med k, = 2 tills forkolningsdjup 25 mm har 30 0.84
uppnatts (t,). Efter momentet t_ fortsatter forkolningen enligt 35 0.76
tabellvardena for B.. 40 0,68
Med stenull och gipsskivor av typ F borjar forkolningen vid 245 0,6
t,, med reducerad hastighet nér skyddet fortfarande &r intakt.
For den tidpunkt da forkolning startar och innan skyddet faller
bor forkolningshastigheterna i EK5-tabellerna multipliceras
med en faktor k,. Som tidigare har ndmnts sa finns sarskilda brandtester och
Om brandskyddet bestar av gipsskivor av typ F ska de nomi-  analyser utforda RISE p& Paroc Brandskiva FPS 17. Dessa visar
nella vardena for forkolningshastighet i EK5-tabell 3.1 multipli- att om brandskyddet bestar av PAROC FPS 17 sa kan foljande
ceras med k, tills férkolningen ndr 25 mm djup (t,). Nedfallstid varde pa k, anvandas:
t, for gipsskivor av typ F ska uppges av tillverkaren. '9 = 0,9 - 0,007 hp
k2 =1-0,018h En tabell for varden pé k, for brandskydd av PAROC FPS 17:
i h,,, (mm) k,
Om trabalkar och trapelare ar skyddade med skivor av stenull 20 0,76
med en tjocklek pa minst 20 mm och densitet p& minst 26 25 0,725
kg/m?® (som t&l vdrme upp till 1000 °C), framgar vérdet k, av 30 0,69
tabellen nedan. 35 0,62
40 0,55
245 0,48
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| steget efter skyddets nedfall ska vardena for forkolningshas-
tighet i tabellen multipliceras med k, = 2. (EK53.1)
Om vissa stenullsskivor inte har testats for detta andamal gar
det att utga frén att t =t

Tidpunkten da forkolningen ndr 25 mm djup (t,) kan berak-
nas med foljande formler:

t = min {th
é 25/k3[3n+tf

Om ett skydd av gipsskivor av typ A faller efter 21 minuter,
borjar forkolning med dubbel hastighet 2x0,8 mm/min och 25
mm forkolningsdjup nés pa tiden t, = 25 mm / 2x0,8 mm/min +
21 min = 36,6 min. 25 mm forkolningsdjup nas alltsa efter 36,6
minuter.

For gipsskivor av typ F méste vérdet t, inhdmtas fran
Tillverkaren (eller fran Brandsékra Trahus 3). Tiden t_ till 25 mm
forkolningsdjup kan berdknas med foljande formel:

t,= 125t~ 1)k, B, /K B+,

Riakneexempel:
Trabalken ar skyddad med brandskyddsskivor fran tre sidor.
Nar borjar traets forkolning?

Skyddet bestar av ett lager 12,5 mm gipsskiva (A, F eller
H), med mindre fog &n 2 mm:
t,=28 hp -14=28x12,5-14=21 min

Skyddet bestar av tva lager: Ytterst en 15 mm gipsskiva (F)
och innanfor en 12,5 mm gipsskiva (A): h,=15mm+0,8 x
12,5 mm =25 mm (i berdkningen ar det tilldtet att anvanda
80 % av den inre skivans tjocklek) s lange den yttre skivan
bestér av brandgips typ F. t,, =28 h — 14 =2,8x25 mm —
14 = ~56 min

Balkar och pelare som skyddas med stenull, isolerings-
tjocklek (p,..) 170 kg/m? tjocklek (h, ) 60 mm:
t, =08h +34=08x60+34=51min

b. Vaggar och bjalklag isolerade med stenull

Traregelvaggar bestar normalt sett av tréreglar och en beklad-
nad som sitter pa bada sidor av trdreglarna. Haligheterna kan
vara tomma, delvis eller helt fyllda med isolerande stenull.

For yttervaggar i hoga byggnader i tra kravs i allmanhet
minst isolering med brandklassificering A2-s1, d0 av brand-
sakerhetsskal. Enligt Eurokod 5 kan endast icke brannbar
stenullsisolering (>26 kg/m?) forbattra vaggkonstruktionens
brandmotstand. Stenull star emot brand extremt bra, och
skyddar darmed vaggreglarna fran de isolerade sidorna, sa att
forkolning endast sker pd vaggpostens korta sida. Med alla an-
dra isoleringsmaterial gors berakningen som att ingen isolering
finns i hdligheten. Det innebdr att &ven vaggreglarnas langa
sidor troligen forkolnas.
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Tvérsnitt av traramenhet med halrum isolerade fullt med stenull
(a) och férkolning av tréelement med verklig (b) och motsvaran-
de (teoretiskt) aterstaende tvéarsnitt (c).

Aven for dimensionerande berdkningar av végg- och bjalklags-
konstruktioner ar det viktigt att veta nar forkolningen bakom
brandskyddet borjar t,, brandskyddets nedfallstid t, hur snabbt
forkolning sker bakom skyddet (k,) och hur snabbt forkolning
sker efter att skyddet fallit ned (k).

Teoretiska forkolningsdjup for trareglar i vaggar eller golv
isolerade med stenull berdknas med hjalp av foljande formler:

dchar,n = BZ (tf-tch) + B31 (t-tf)

B,= kKK, B, = teoretisk forkolningshastighet innan brandskyd-
det faller ned (t, <t<t)

B,= k.k,k. B, = teoretisk forkolningshastighet nér brandskyddet
fallit ned (t = t,)

t,, = tidpunkt nar forkolning av trareglarna borjar

t, = tidpunkt nar skyddet faller ned.

Om en trakonstruktion skyddas med gipsskivor av typ A,
F eller H, kan startpunkten for forkolningen beraknas med
formeln (EK53.11)

t,, = 2,8 h - 14, mindre fog &n 2 mm
t,=28h N 23, storre fog an 2 mm

Om brandskyddet bestar av mer an ett lager gipsskivor mins-
kas den andra skivans tjocklek i berdkningen (se anvisningarna
for balkar och pelare).

Bristningstiden for brandskydd av gipsskivor av typ A eller
H kan beréknas med samma formel som t

(EK5-formel C.8):

t=28h - 14



For gipsskivor av typ F t, <t Bristningstiden t, for gipsski-
vor av typ F ska uppges av tillverkaren.

Tvarsnittsfaktorn k_ tar hansyn till bredden hos det
ursprungliga tvarsnittet. Varden for k. som behdvs for
berdkningen framgar av tabellen nedan (EK5-tabell C.1):

b(mm) k,
38 1,4
39 1,39
40 1,37
41 1,36
42 1,34
43 1,33
44 1,31

s 13
46 1,29
47 1,27
S s 1.26
49 1,25
50 1,23
51 1,22
52 1,21
53 1,19
54 1,18
55 117
56 1,15
57 114
58 1,13
59 1,11
60 11

For dimensioner b>90 mm, k_ =1
Alternativt kan k_ berdknas enligt foljande:

k_=0,000167b? - 0,029b + 2,27  for 38 mm <b < 90 mm
For gipsskivor typ A eller H finns det inget behov av isole-
ringsfaktor k, eftersom forkolningen borjar samtidigt som
brandskyddsskivan brister. For gipsskivor av typ F berak-
nas k, med foljande formler (EK5-formel C.3 och C.4):

k,=1,05-0,0073 h, (om fogarna skyddas av andra skivor
eller om inga fogar alls finns i brandskyddsskiktet)

k,=0,86 - 0,0037h, (om fogarna skyddas av trareglar eller en
annan underliggande skiva, t.ex F+A)

Om konstruktionen ér isolerad med stenull, som alltjamt
ar intakt efter att gipsskivorna brustit, kan faktorn efter
brustet skydd k, berdknas med féljande formel (EK5-for-
mel C.5):

k,= 0,036, +1

Det oregelbundna kvarvarande tvarsnittet maste omvand-
las till ett teoretiskt rektangulart tvarsnitt. For detta anda-
mal finns ett konstantvarde som anges i EK5 C.2.1:

B, nominell férkolningshastighet for tra framgéar av
EK5-tabell 3.1

Raknexempel: Forkolningsdjup pé traregel i barande skiljevagg
efter 30 minuters (t=30) brandexponering.

+ Barande trareglar 45x145x2800
mm C24 cc600,

+ Gipsskivor 12,5 mm av typ A pa
bada sidor av vdggen

* Isolering av stenull 145 mm
(densitet 30 kg/m?)

Forst méaste vi berdkna den teoretiska forkolningshastigheten
fore och efter att det brandskyddande skiktet av gipsskivor
faller ned:

For bekladnadsskivor av tré och gips av typ Aeller H: t, =1,
darfor sker ingen forkolning innan gipsskivan faller.
(Galler gipsskivor av typ A eller H: EK5 C.8)

B, = 0 mm/min

t=28xh -14=28x125mm-14 =21 min (t,, =t.). Efter 21
minuter faller gipsskivan och forkolning i den synliga delen av
traregeln borjar.

Forkolningshastighet efter att de skyddande gipsskivorna faller:
B,=kkk B,=1,3x1,756x%1,5x0,65 = 2,23 mm/min

k, = 1,3 (tvérsnittsfaktor for tréregeln baserad p& dimensioner,
EK5-tabell C.1)

k,=0,036 xt.+1=1,756 (faktor efter skyddets nedfall om
stenull anvands som isolering i héligheter. EK5-formel C.5)
k=15 (faktor for att omvandla det oregelbundna kvarvarande
tvarsnittet till ett teoretiskt rektangulart tvarsnitt. EK5 C.2.1)

B, = 0,65 mm/min (endimensionell férkolningshastighet for tra,
EC-tabell 3.1)
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Efter 30 minuters brandexponering (t=30 min) ar férkolnings-
djupet pa synligt tra:

dparn = B, (81, + B, (t-t) = 0 + 2,23 mm/min x (30-21 min) =
20,07 mm

Tidpunkt nér forkolningsdjupet ar 25 mmt, = 25/ (k Kk B) +1,
=25/2,226 +21 =32,2min

Nedfallstider fran databas
I handboken Brandsakra Trahus, version 3 presenteras tabeller

Nedfallstider for gipsskivor t, i millimeter med skivtjocklek h och total skivtjocklek h

for nedfallstider for konstruktioner med bekladnad av gips-
skivor. Informationen i tabellerna grundar sig i utvardering av
stort antal fullskaliga brandprov. Reglarna i brandproven hade
som hogst 600 mm centrumavstand. Det finns dven varden for
forkolningens borjan i databasen men dessa ar konservativa
och bor istallet beraknas enligt Eurokod.

o | millimeter

D, t

Bekladnad VELLE Bjalklag
Giltighet
Gipsskivor 4,5h -24 9mmsh <18 mm h,+10 125mms<h <16 mm
Typ F, ett skikt . -
57 hp>18mm 26 hp>16mm
4h . -40 25mmsh_ <31 mm 2h  .-3 25mms<h_  <31Tmm
Typ F, tva skikt = i a =
84 hp,tot >31 mm 59 hp,tot >31 mm
h =15 mmpP
a b
TypF+Typ A 81 hp,F:ot ~ 27 mm 50 h,z 15 mm
1.9h, -7 9mmsh  <15mm 1.8 ,-7 12,5 mm=sh . <15mm
Typ A, ett skikt ' '
21,5 hp>15 mm 20 hp>15 mm
2,1 hpmt- 14¢ 25 mm < hptot <30 mm -d
Typ A, tva skikt : :
49 hp’m =30 mm
Typ A, tre skikt 55 By 2 37,5 mm -9
Gipsfiberskivor
o 2,4h -4 10mmsh . <12,5mm -d

Starttider for forkolning t, enligtt, = 2,8h_-14 (eurokod) och nedfallstider t, fran Brandsékra tréhus.
Tjocklek

Bekladnad

Bjalklag

Typ A, ett skikt 12,5 16,8
12,5 21,0
Typ F, ett skikt
15 28,0
Typ A, tva skikt 25 31,5
25 37,8
TypF+Typ A
27,5 44,8
25 37,8
Typ F, tva skikt
30 50,4

16,8 15,5 15,5
32,3 21,0 22,5
43,5 25,0 25,0
38,5 31,5 infc!r:r?\i:ion
50,8 36,0 36,0
81,0 44,8 50,0
60,0 37,8 47,0
80,0 50,4 57,0

Nedfallstider med hénsyn till utdragning av fastdon bér beaktas

Om vi anvander samma exempel som ovan fast med tabeller-
nas varden som utgangspunkt far vi:

dchar,n = Bz(tf_tch) + Bg(t-tf)

t, = 16,8 min (enligt tabell)

B, = 0 (forkolningen startar nar gipsskiva faller)

B, =k kK B,
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k,=0036xt+1=0036x168+1=1,605
B,=13x1,605x1,5x0,65=2034 mm/min

Aoy = Bo(tty) + B,(tt) = 0+2,034 (30 - 16,8) = 26,85
Tidpunkt nar forkolningsdjupet ar 25 mm:

t,=25/ (kkk B,) +1t,=25/2,034+ 16,8 = 29,1 min



4. KONSTRUKTIONER DELVIS ISOLERADE MED STENULL

Vaggens eller bjalklagets halighet kan ocksa delvis fyllas med stenullsisolering. | sddana fall &r det viktigt att isoleringen &r tillrack-
ligt tjock =100 mm (>26 kg/m?) och &r placerad pa den brandexponerade sidan av halrummet. Speciellt i bjalklag ar det viktigt att
se till att stenullsisoleringen ar intakt efter att den underliggande bekladnaden fallit ned. Daremot beaktas inte luftspalter mellan
isolering och bekladnad som uppstar vid installation av glespanel eller akustikprofiler

! 5 5 E

' h=|max300mm| 1 E

: 3 3

E dchar,n 1 2 i

: 2 !

' «—] :
b

1.Teoretiskt resttvarsnitt
2.Teoretiskt forkolningsskikt
3.Stenullsisolering

4. Brandskyddande skikt

5.Halighet
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9. TAK MED STENULLSISOLERING

Normala takstolar stdr emot en brand i mindre an 10 minuter
pad grund av svagheten hos forbindningar med spikplattor vid
en brand. Nar takstolar belastas som barande konstruktion
(R30-R120) &r takstolens underram avsedd att fungera som
barande balk.

Tyvarr ger Eurokod 5 inga upplysningar om branddesign for
takkonstruktioner med takstolar. P& lutande tak dar isoleringen
installeras horisontellt, finns inget gastatt skikt pa konstruk-
tionens dolda sida. | handelse av brand kan darfor de heta

gaserna tranga igenom porosa isoleringsmaterial till vindsut-
rymmet efter att de skyddande skivorna pd undersidan gett
vika. | mellanliggande bjalklag och vaggar forhindrar skivan pa
den dolda sidan att gaserna passerar konstruktionen.

Brandmotsténdsklass (R): Brandskydd for barande balkar
som ér forbundna med takstolar kan installeras i enlighet med
EK5 bilaga C (se anvisningar i kapitel 3.).

Om branden ar pa vinden ovanfor isoleringsskiktet skyddas
konstruktionen framst av omgivande stenullsskikt.

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra



6. KORSLIMMAT TRA

Nedan foljer en berdkningsmodell fér korslaminerat trd, som
bestar av ett udda antal sammanlimmade trédlager. Vardera
lager minst 15 mm tjockt.

Fiberriktningen i de yttre lagren och i vartannat lager Ioper i
den lastbarande riktningen medans de ovriga lagren I0per tvars
lastbarande riktningen. Vid brand antas de tvarsgaende lagren
inte vara lastbarande utan samverkar med de barande lagren
genom de limmade fogarna som kan Gverfora skjuvkrafter.

Genom simulering och provning av CLT i brand s& har man
upptackt att det icke lastupptagande skiktet d, for CLT inte &r
konstant, som beskrivet i EK5. For vissa kombinationer av tras-
kikt sa har d visat sig vara mer &n 7 mm och for andra mindre.

For att berakna férkolningen bor metoden for endimensio-
nell férkolning anvandas sd lange skiktet av CLT bestar av pa-
neler som &r kantlimmade eller om spalten mellan tva paneler
ar 2 mm eller mindre.

Ar spalten storre &n 2 mm men mindre dn 6 mm bor forkol-
ningshastigheten bestammas genom uttrycket:

Bn =kgBO

Dar spaltfaktorn kg =1,2.

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra

Skulle spalten vara 6 mm eller storre bor varje panel anses
exponerad for brand pa tre sidor. Forkolningen kan da beréknas
enligt avsnitt 3a. Vissa limtyper kan orsaka ett for tidigt nedfall
av kolskiktet nar forkolningen nar en limfog. Det kan da vara
lampligt att oka forkolningshastigheten i motsvarande grad.

| Brandsakra Trahus Version 3 beskrivs en forenklad metod
for berékning av barférmaga. Den foljer principerna fér me-
toden for reducerat tvarsnitt dar det ursprungliga tvarsnittet
reduceras med ett effektivt forkolningsdjup.

Effektivt forkolningsdjup (d,,) for ett CLT-element skyddat med
stenull:

=d +k.d

ef char,n 070

oo = €Ndimensionellt forkolningsdjup B, t

char,0

k, = % for oskyddat tra och skyddat tra dér t, < 20 minuter.
Osk,=<1

t
k, = . for skyddat tré dart, = 20 minuter. 0 <k, <1

0 ch =
ch

k, tar alltsd hansyn till att d, inte &r fullt utvecklat under bran-
dens forsta 20 minuter for oskyddat tra eller fram till forkol-
ningens borjan for skyddat.
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Det icke lastupptagande skiktet d  kan &ven ta upp en del av
de lager i CLT-panelen som gar tvérs de barande lagren, d.v.s.
de icke barande lagren. Detta for att det uppvarmda djupet kan
vara storre an tjockleken for enskilda lager.

Metoden bor inte anvandas for brandforlopp langre an 120
minuter. Om det vid forkolning kvarvarande lagret i ett enskilt
lager & mindre an 3 mm bor det inte réknas inih.
For att bestdmma d, en CLT-panel sa &r foljande information
avgorande:
Antal lager
CLT-panelens tjocklek
Om det uppstar drag eller kompression i den
brandexponerade sidan
. Temperaturgradient under kolskiktet, d.v.s. om skiktet
ar skyddat eller ej.

d, for CLT som &r brandexponerade pé en sida kan tas frén
tabeller nedan. CLT som &r exponerade for brand pa tvéa sidor
bor dimensionering genom brandprovning.

For véggar anges d, endast for brandexponering pé tryckt sida
da vaggar tenderar att boja sig utat frdn branden. Drag kan
endast uppstd pa den oexponerade sidan av vaggen.

Icke lastupptagande skikt d;, for t = 0 till 120 minuter for CLT med tre skikt?.

Exponering pa

Bjalklag

Oskyddat Skyddat® Oskyddat

. h
Dragsida 30 " 3,7
Trycksida o +4,5

Y 25 b

@d,ochharimm
v Varden kan ocksé anvéandas fort > t,

Skyddat®
10 Ej relevant Ej relevant
13,5 A 14,5
min %+7 12_'5+3'95 min 12L’5+7

Icke lastupptagande skikt d, for t = 0 till 120 minuter for CLT med fem skikt?.

Exponering pa Bjalklag

Skyddat®

Oskyddat Skyddat® Oskyddat

For 75 mm < h <100 mm

34 N
4
Dragsida n +10 Ej relevant Ej relevant
100 Férh>100 mm
— +6
35
. h h
Trycksida — +11 28 — +10,5 20
20 15

@d,ochharimm
v Varden kan ocksé anvéndas for t > t,

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra



Icke lastupptagande skikt d;, for t = 0 till 120 minuter for CLT med sju skikt?.

Exponering pa Bjalklag

Oskyddat Skyddat® Oskyddat Skyddat®

For 105 mm < h <175 mm

ens
Dragsida Som oskyddat Ej relevant Ej relevant

Forh>175mm

10
For 105 mm < h =175 mm For 105 mm < h <175 mm
% +2,5 % +4
Trycksida Som oskyddat Som oskyddat
Forh > 175 mm Forh> 175 mm
13 16

@d,ochharimm
®Varden kan ocksé anvandas for t >t

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra 13
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Nedfallstider for PAROC FPS 17

Endast PAROC FPS 17 i 60 mm tjocklek har testats for brand-
skydd av CLT-bjalklag. Skivorna monteras d& med 8 infastning-
ar per skiva. Infastningen bestér av skruv SPAX 5 x 100 och
PAROC XFW 003 Platbricka. Detta resulterar i foljande varden:

Forkolningens start t, = 55 minuter
Forkolningshastighet 8, = 0,22 mm/minut
Nedfallstid brandskydd t. = 99 minuter

Rakneexempel 1:

Ett CLT-bjalklag bestdende av sju lager, vardera av en tjocklek
om 15 mm (total tj = 105 mm). Bjalklaget exponeras for brand
i 60 minuter underifrdn och skyddas av 30 mm PAROC FPS 17.
CLT-panelerna ligger tatt ihop och inga spalter mellan paneler-
na uppstar.

Vi forutsatter att limmet mellan lagren ar fullt fungerande under
hela brandforloppet.

PAROC FPS 17 forskjuter forkolningens start:
t, = O,8hms +3,4=08x30+ 34 =274 minuter

Konservativt raknar vit, = t, (PAROC FPS 17 faller vid forkol-
ningens start)

Tid tills forkolningen nar ett 25 mm tjockt skyddade skikt:
t,=25mm/2x0,65 mm/min + 27,4 min = 46,6 min

Forkolningsdjup vid 60 minuter:
Ay =25+ (1., — 1) B, =25+ (60 - 46,6) x 0,65 =337 mm

char req

Icke lastupptagande skikt bakom forkolning, enligt tabell:

g = 105190 o5 20 mm
0 6 6

Det effektiva kvarvarande tvarsnittet:
h,=h-d, -d,=105-337-20=51,3 mm
Kontroll av effektiv tjocklek av fjarde lagret:
h,=513-3x15=63>3mm

Om detta ar mindre &n 3 mm bor det gj raknas till h,

Rakneexempel 2:

Samma forutsattningar som rakneexempel 1 men vi underso-
ker vad som hander om limmet inte haller under brandférlop-
pet.

Eftersom man forutsatter att limmet inte klarar branden och
varje lager i CLT-skivan &r 15 mm tjockt sa@ kommer aldrig ett
25 mm kolskikt att kunna bildas och ett varde pé t, finns inte.
Nar forkolning nér limmet sé slapper kolskiktet fran CLT-skivan
och forkolning fortsatter in i ndsta lager.

PAROC FPS 17 forskjuter forkolningens start enligt ovan med
27,4 minuter. Vi raknar som tidigare att PAROC FPS 17 faller vid
forkolningens startt, =t

Eftersom limmet inte haller under branden bildas aldrig ett 25
mm tjockt lager kol och ddarmed fortsatter forkolningen med
dubble hastighet, 8, = k,8,=2x 0,65

Ao = (g~ 1) KBy = (60 = 27,4) x 2 X 0,65 = 42,4 mm

Icke lastupptagande skikt bakom férkolning, enligt tabell:

h 105

d = +2,5:?+2,5:20mm

o7 6
Det effektiva kvarvarande tvarsnittet:
h,=h-d,_ -d,=105-424-20=42,6 mm
Kontroll av effektiv tjocklek av femte lagret:
h,=425-2x15=12523mm

Om detta & mindre an 3 mm bor det j raknas till h

Ridkneexempel 3:

Ett CLT-bjalklag bestdende av sju lager, vardera av en tjocklek
om 15 mm (total tj = 105 mm). Bjélklaget exponeras for brand i
120 minuter underifrdn och skyddas av 60 mm PAROC FPS 17.
Denna tjocklek ar testad och erbjuder foljande forutsattningar i
bjalklag:

Forkolningens start t, = 55 minuter
Forkolningshastighet 8, = 0,22 mm/minut
Nedfallstid brandskydd t, = 99 minuter

Forkolningen forskjuts 55 minuter, efter det sker forkolning
bakom isolerskivan med en hastighet av 0,22 mm/minut tills
antingen brandskyddstiden ar uppfylld eller brandskyddsskivan
faller.

Hinner brandskyddsskivan falla, d.v.s. om brandkravet ar langre
an 99 minuter sd kommer forkolningshastigheten vara dubbel,
B, = kB, = 2 x 0,65 tills brandskyddstiden &r uppfylld.
CLT-panelerna ligger tatt ihop och inga spalter mellan paneler-
na uppstar.

Vi forutsatter att limmet mellan lagren ar fullt fungerande under
hela brandforloppet.

PAROC FPS 17 forskjuter forkolningens start:
t.,= 55 minuter

PAROC FPS 17 faller vid t, = 99 minuter

Forkolningsdjup vid brandskyddets nedfallstid:
d t.—t,)B,=(99 - 55)x0,22=97 mm

charf (t,

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra



Tid tills forkolningen ndr ett 25 mm tjockt skyddade skikt:
t,=(25-9,7)/ 2x0,65 mm/min + 99 min = 110,7 min

Forkolningsdjup vid 120 minuter:
=25+ (., —1)B,=25+(120-110,7) x 0,65 =31 mm

charreq req

Icke lastupptagande skikt bakom forkolning, enligt tabell:

4= 12522425220

0TTe VT YT MM
Det effektiva kvarvarande tvarsnittet:
hy=h-d,, .,-d,=105-31~20 =54 mm
Kontroll av effektiv tjocklek av fjarde lagret:
h,y=54-3x15=923mm
Om detta &r mindre &n 3 mm bor det ej raknas till h,,

Riakneexempel 4:

Samma forutsattningar som i rakneexempel 3 men aven denna
gang tittar vi pa vad som hander ifall limmet inte héller under
brandforloppet.

PAROC FPS 17 forskjuter forkolningens start:
t,,= 55 minuter

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra

PAROC FPS 17 faller vid t, = 99 minuter

Forkolningsdjup vid brandskyddets nedfallstid:
Qo = (G = 1,) B, = (99 = 55) x 0,22 =9,7 mm

Eftersom limmet slépper nar forkolningen nar limskarven sa
kommer aldrig ett 25 mm skyddande kolskikt att bildas. Forkol-
ningen fortsatter alltsd med dubbel hastighet under resten av
brandforloppet.

Forkolningsdjup vid 120 minuter:
dchar,req = (treq B tf) BS + dchar,f = (1 20 - 99) X2 X 0‘65 + 9'7 = 37
mm

Icke lastupptagande skikt bakom forkolning, enligt tabell:

4= 425-19 95-29

0= g *25=g *25=20mm
Det effektiva kvarvarande tvarsnittet:
hy=h-d,. . d,=105-37~-20=48 mm
Kontroll av effektiv tjocklek av fjarde lagret:
h,;=48-3x15=323mm
Om detta & mindre @n 3 mm bor det j raknas till h
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1. AVSKILJANDE FUNKTION

Avskiljande konstruktioner anvands i byggnader for att begran-
sa brandens spridning fran en brandcell till en annan. Detta
gor man genom att garantera konstruktionens barformaga (R)
och avskiljande formaga (isolering | och integritet E) vid brand
under en bestamd tid, brandmotstandstiden (t,.,).

Kriteriet for isolering (1) &r uppfyllt nar den genomsnittliga
temperaturokningen pa den oexponerade sidan overstiger med
140°C och att den storsta temperaturokningen inte overstiger
180°C pa nagon del av ytan.

Kriteriet for integritet (E) antas vara uppfyllt om kraven pa
isolering (1) har uppfyllts och bekladnaden pa oexponerade
sidan sitter kvar. Beklddnaden ska ocksé vara i ett sddant skick
att det inte tilldter flammor eller varma brandgaser att anténda
bransle pa oexponerade sidan.

Dock &r integritet (E) valdigt svar att berdkna dd manga
bekladnader kan ovantat kollapsa av olika anledningar. Darfor
faststélls kravet pa integritet oftast med hjalp av brandtester.
Den omfattande erfarenheten av dessa brandtester har gjort
det maojligt att faststalla vissa regler for vaggar och bjalklag i
EKS5. Bl.a. utgér standarden att kravet pa integritet (E) &r upp-
fyllt om kravet pa isolering (1) &r uppfyllt och bekladnaden pa
oexponerade sidan sitter kvar.

Berakning enligt EK5

Den metod for berégkning av avskiljande forméga som presen-
teras i EK5 en modifierad variant av den svenska additionsme-
toden. Den inkluderar numer aven bjélklag och tar hansyn till
skarvar i bekladnaden som inte backas upp av bakomliggande
byggnadsmaterial.

Metoden kan ta hansyn till ett eller tva lager gips- och/eller
trabaserade skivor. Halrummen mellan tréreglarna kan vara
tomma eller fyllda med mineralullsisolering.

Grundtanken med denna metod &r att varje skikt i konstruk-
tionen bidrar med ett grundvérde for isolering (t, ) som sedan
paverkas av skiktets position i vaggen (kpos,i) och eventuella
skivskarvar (k ).

il

Varje materialskikts bidrag kan berdknas enligt:

s = tngor X Kooy X K, Imin]
Summan av de olika materialskiktens isolertider ger i slutdndan
brandmotstandstiden.

Positionskoefficienten ges i EK5 som tabellerade varden
och bestdms utifrdn brandtester, bade i full skala och modeller.
Det innebar att positionskoefficienterna i EK5 begransas till ett
mindre antal trakonstruktioner.

Ny forbattrad metod

En forbattrad metod for berdkning av den avskiljande férmagan
hos en konstruktion finns forklarad i Brandsakra Trahus version
3.

Metoden &r det allra senaste inom brandteknisk dimensione-
ring och kan forvantas ligga till grund for kommande uppdate-
ring av EKS.

Metoden kan berakna obegransat antal materialskikt, antal
mojliga material har utdkats vilket ger fler olika kombinationer
och halrummen kan vara tomma eller fyllda med mineralull-
sisolering.

Utgangslaget ar precis som i EK5 en modifierad variant av
den svenska additionsmetoden. Istéllet for att varje skikt ger
isolertider som summeras ihop sé ger skikten skyddstider fram
till det sista skiktet pd den oexponerade sidan som istallet ger
isolertid. Isolertiden for hela konstruktionen ar séledes sum-
man av alla skiktens skyddstid och det sista skiktets isolertid.

prot,i + tins,n
Trasnge

__ Sista skikt mad
isolarands funktion

Skt i
Skt -1

Shikl s
sk hunkion

Shoiat |
Skt 1 F

Sida expanerad M brand

Varje enskild skyddstid beraknas enligt foljande:

A xk,

tprm,l - (tprot,O,\' X kpos,exp,’\ pos,unexp,i i

och isoleringstiden:

x k + At ) xk

ins,n = (tms,o,n pos.exp,n n n

Grundvarde for skyddstid i minuter. Hamtas

ur tabell 7.1

tison Grundvarde for isoleringstid i minuter hos
det sista skiktet n pa den oexponerade

sidan. Hamtas ur tabell 7.1

Positionskoefficient som tar hansyn till inver

kan av skiktet framfor det aktuella skiktet.

Tabell 7.3

Koosunexpi Positionskoefficient som tar hansyn till inver
kan av skiktet bakom det aktuella skiktet.

Tabell 7.4

Korrektionstid i minuter for skikt skyddad av

fibergipsskiva eller gipsskiva typ F. Tabell 4

Skarvkoefficient. Tabell 7.5

tprm,O,i

=~

pos,exp,i’ ' pos,exp,n

At, At,

i in

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra



Tabell 7.1 nedan visar ekvationer for berakning av grundvardet for skyddstid och isoleringstid. Observera att ingen isoleringstid for
mineralullsisolering anges eftersom konstruktioner med isolering som sista skikt ar ovanliga.

Tabell 7.1. Grundvarde for isolering t och grundvarde for skyddstid t for olika material

prot,0,i

ins,0,n

Material Grundvérde for isolering t, Grundvirde for skyddstid t, , ,; (min)
(min)
Gipsskivor h, \14 h 1.2
Gipsfiberskivor 24( 15 30( 15
Konstruktionsvirke, h h
Korslaminerat tra 24(—"— h 30(—‘—)1'15 h
20 20 B
LVL 0
Spanskivor h \4 h yu1 h
Fiberskivor 24( 20 33( 20 = B,
h
0SB 0 \14 h 1 h
Plywood 24( 20 23(—‘—20 < —‘—BU
Stenull 0 0,3h 0.82+0.0066p;

26 < p,= 50 kg/m?

h:: Tjocklek hos avsett skikt (mm)

h : Tjocklek hos sista skiktet (mm)

p; Densitet hos avsett skikt (kg/m?)

B,: Endimensionell forkolningshastighet enligt EN 1995-1-2 (4.8)

Tabell 7.2 visar ekvationer for berakning av positionskoefficienter. Det har visat sig att materialskikten fore och efter det aktuella
skiktet paverkar dess skydds- eller isoleringstid. Detta justeras med hjélp av positionskoefficienter. k . . tar hansyn till inverkan
fran de materialskikt som sitter framfor det aktuella materialskiktet och k till materialskiktet som sitter bakom.

pos,unexpi

Om man beraknar det forsta materialskiktet i en konstruktion sa finns inget skikt framfor och k blir darmed 1,0.

pos,expi

Tabell 7.2. Modifierad positionskoefficientk . ochk _ . forluftspalt.

Material Skikt pa den Skikt pa den oexponerade

brandexponerade sidan av sidan av luftspalten
luftspalten

1,6 k : 3At (eller3xAt
Beklddnad (gipsskiva, tra) K os.unexpi "7 posexpi L (eller 3 xAt,)
enligt tabell 7.4 kolumn 3 enligt tabell 7.3 enligt tabell 7.5
. . . 1,6 k . At (ellerAt)
= pos,exp,i i n
Mineralullsisolering Kpos.nexp = 1:0 enligt tabell 7.3 enligt tabell 7.5

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra
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Tabell 7.3. Positionskoefficientk - .ochk
Material Positionskoefficient k och k

pos,exp,i pos,exp,n
Bekladnad i
(gipsskiva, tri) pos.exp.n nen
t.
torotn— . tinson
cins,u.n
0 5 Lins.on fDr Z t > tins,ﬂ,n
’ 2 tprotn—1 protn-1 2

k fort

pos,exp,i prot,i

2 Eprot,i-1 . tp?'ﬂt.ﬂ,i
1- 0,6# for Z tprot,i—l < .
prot,o,l
t t.0,i t .
0,5 —Pronot = prot,0,i
2 tproti-1 for Z tprnt,i—l > 2
Stenullisolering k. fort
2 toroti-1 . tprat,[},i
1-06=—t—— for 2 torot,i-1 = >
tprar:,n,i
05 Lproto,i for Z ¢ > Lprot,o,i
’ X Lprot,i—1 prot.i—1 2

p;: Densitet hos avsett skikt (kg/m?)
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Tabell 7.4. Positionskoefficient k_

Material i avsett skikt pos,unexpi 107 SKikt med gipskiva eller Ky os unexps fOF Skikt med isolering bakom
tra bakom
Gipsskiva, gipsfiberskivor 1,0 0,5h 01
Konstruktionsvirke och
0,21
korslaminerat tra, LVL 1.0 0,35h,
Spanskivor, fiberskivor 1,0 0,41h 0
0SB, plywood 1,0 0,5h 2™
Stenullsisolering 1,0 0,18h (0.007xp;+008)
h:: Tjocklek hos avsett skikt (mm)
p;: Densitet hos avsett skikt (kg/m?)
Skulle det finnas ett tomt halrum mellan ndgra av materialskik- ~ tabell 7.1

tet sa hanteras det genom att modifierak . for material-
skiktet pa den oexponerade sidan av halrummetochk . .-

for materialskiktet pd den exponerade sidan av halrummet. Se

Tabell 7.5. Positionskoefficient k_

Man behdver endast ta hansyn till hdlrum som ar 45 mm
eller tjockare.

Material i avsett skikt Bjalklag
Bekladnad
(gipsskiva, tra)
0'06tprot,n-‘l + 1"Itins,[),n - 5'0
fort, .., <8 min
01t oy 0q - 0,035t +1,2
for tison = 8 MIN
0’06tprot,i—1 + 1’1tprol,0,i B 5'0
for tronos < 8 min
0’1tprol,i—1 - 0'035tpro!,04i + 1'2
fort .o, 28 min
Mineralullsisolering
0’1tprol,i,1 ) 0’035tpr01,0,i

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra

At fort,

ins,n

(min)

0,03t + 0,9t

ins,0,n

-23

prot,n-1

for toson < 12 Min

0,22t -0,1t, +4,7

prot,n-1 ins,0,n

fort > 12 min

ins,0,n ©

At fort . (min)

0,03t + 0,9t 2,3

prot,i-1 prot,0,i -

fort <12 min

prot,0,i

0,22t -0,1t +4,7

prot,i-1 prot,0,i

proto; 2 12 Min

fort

At fort . (min)

prot,i

0,1t +1

prot,i-1

1,0

prot,0,i h

prot,0,i < 6 min

fort

0,22t -0,1t +3,5

prot,i-1 prot,0,i

prot0i 2 6 min

fort
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Tabell 7.6. Skarvkoefficient k’

Material Skarvtyp

Bekladnad (tra)

k fort

prot,i

Skikt med Skikt med reglar,
luftspalt bakom skivor eller isolering
bakom

4 = 2mm
U—_| 0,3 0,3 1,0
2 30mm
-k < 2men o = 2mm
,,_: n : : 0.4 0,4 1,0
t—
= 15mm = A0rmm
A & 2men H % dmm
0.6 0,6 1,0
—
2 15mm = 3%mm
Ingen skarv 10 o Lo
Gipsskiva, 2
gipsfiberskiva ¢ < 2mm 4 > 2mm
08 08 10
Fyild skary
Ingen skarv 1.0 0 -
Mineralulls-
islolering - <0mm
0.8 1,0
Ingen skarv 10 -
Rékneexempel Sen tidigare vet vi att de olika skyddstider beraknas enligt

En vagg bestdende av ett lager 15 mm gipsskiva typ F, ett lager
gipsskiva typ A pd bada sidor, dar gipsskiva typ F sitter ytterst.
Halrummet ar fyllt med 70 mm PAROC eXtra, densitet 29kg/m3.

Kravet ar EI 60.

t = Gipsskivatyp F 15 mm
DfOI,T . .

t0o = Gipsskiva typ A 12,5 mm
o5 = PAROC eXtra 70 mm
t

t

= Gipsskiva typ A 12,5mm
= Gipsskiva typ F 15 mm

prot,4

ins,5

x k

pOs,exp,i pos,unexp,i

t x Kk

prot,i - ( prot,0,i

t +At) xK;

Forsta skiktett . = Gipsskivatyp F 15 mm

rot,1

Grundvarde for skyddstid berdknas enligt tabell 7.1:

_ h _ 15 _ .
[— 30(1_15)“2 => 30(1,5)“2— 30 minuter
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Positionskoefficienten k. = 1,0 (tabell 7.3, inget mate-
rialskikt framfor detta skikt)

Positionskoefficienten k
bakom detta skikt)
Korrektionstiden At, galler for materialskikt som skyddas
av gipsfiberskivor och gipsskiva typ F.

Korrektionstiden At, = 0

Skarvkoefficient k ; enligt tabell 7.6: 1,0 (gipsskiva bakom)
t x k x k At) xk, =

prot1 ( prot,0,1 pos,exp,1 pos,unexp,

=(30x1,0x1,0+0)x1,0=30minuter

=1,0 (tabell 7.4, gips typ A

pos,unexp,

Andra skiktett = Gipsskiva typ A 12,5 mm

prot,2

Grundvarde for skyddstid beraknas enligt tabell 7.1:

=30(" )12 => 30(1%5)2= 24,1 minuter

1
prot,0,2 15 15

Positionskoefficienten k

pos,exp,2

torotnz

== kpn:!s L D 5

i=1 tpror
tproci = prr.r = (=
Zlﬁl P ! 4 E:‘;it;:rrﬂj
24,1

30> 252> kygye2= 0,5 / =0,45

Positionskoefficienten k
=0,73 (isolering bakom)
Korrektionstiden At, géller for materialskikt som skyddas
av gipsfiberskivor och gipsskiva typ F.
Korrektionstiden At, enligt tabell 7.4:
toron = 12 minuter => 0,22t =01t +47 =
=0,22x30-0,1Tx24,1+4,7 =8,89 minuter
Skarvkoefficient k , enligt tabell 7.5: 1,0 (isolering bakom)
tprot,Z = (tprot,O,Z X kpos,exp,z X kpos,unexp,z + Atz) X kj,z =
=(24,1x0,45x 0,73 +8,89) x 1,0 = 16,81 minuter

=0,5h015 = 0,5 x 12,5015 =

pos,unexp,2

Tredje skiktet t . = Paroc eXtra 70 mm, densitet 29kg/m?
Grundvarde for skyddstid beraknas enligt tabell 7.1:
t — O‘3h30,82+0,006693 = (0,3 x 70082+00066x29 = 99 )4 minuter

prot,0,3

Positionskoefficienten kposEXPS

[=2
tproto.g Caratnz
Z Lprnt.f = = => kpos,enp2= 0,5 _P— ==
i=1

Er_ EproLi
22,04 _ 22,04
30+16,81 }T—} kpﬂ-s_,r.’xp_}‘-ﬂ;s“ :—il!+]!’1,H:| =0,34
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Fjarde skiktet t
Grundvarde for skyddstid berdknas enligt tabell 7.1:

Positionskoefficientenk .= 1,0 (gipsskiva bakom)
Korrektionstiden At galler for materialskikt som skyddas
av gipsfiberskivor och gipsskiva typ F.

Korrektionstiden At, = 0

Skarvkoefficient k , enligt tabell 7.6: 1,0 (gipsskiva bakom)

tprm,S = (tprot,0,3 X kpos,exps X kpo s,unexp,3 + ATS) X kJ,Z =
=(22,04x0,34x1,0+0) x 1,0 = 7,49 minuter

= Gipsskiva typ A 12,5 mm

prot,4

—30( )W2 =>30('%%)12= 24,1 minuter

pr0104 15

Positionskoefficientenk -

Zizjf ~ Lorato.s = k. =05 || Lorotos =
(m1 prot.i 3 posexpd = Yy E:;i !prur.l'

24,1 24,1
30416,81+7,46 = = == .h;a;_e,u'.g =05 m =0,33

Positionskoefficienten k 1,0 (gipsskiva bakom)
Korrektionstiden At, = 0

Skarvkoefficient k;, enligt tabell 7.6: 1,0 (gipsskiva bakom)
J[prot,4 ( prot,0,4 X kpos,eprX kpos,unepr + ATA) X kj,4 =

=(24,1x0,33x1,0+0)x 1,0 =795 minuter

pos,unexp,2 -

Femte och sista skiktet t . = Gipsskiva typ F 15 mm
ton = (oo XK +At) xk,

ins,n pos.exp,n

Grundvarde for isolering berdaknas enligt tabell 7.1:

t —24( e >24(

14 =
0105 ) 24 minuter

Positionskoefficienten k

pos,exp,5 *

1'!rur-:)s
Eis Iprm i

HIS 0.5

i=3
Z;_ Lprati = 2

:’k_pmrxps—DE ==

Korrektionstiden At, =0

Skarvkoefficient k ; enligt tabell 7.5:1,0 (gipsskiva utan
skarvar)

t = (tms,O,S X k

ins,5

=7,44 minuter

+At) xk ;= (24x0,31+0)x 10 =

pos,exp,5

Brandmotstandstid for véggen'
t =t +1 +1 +1

ins prot,1 prot,2 prot,3 prot, 4 ms 5

+7,44 = 69,66 minuter

=30+16,81+746+ 795

El 60 = OK!
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8. TANDSKYDDANDE BEKLADNAD K,

Brannbara traytor kan skyddas fran brand med hjélp av tand-
skyddande bekladdnad. Denna typ av bekladnad kan std emot
eld i 10, 30 eller 60 minuter genom att skydda traet fran forkol-

Typ av skiva

PAROC WAS 25t

PAROC Cortex Pro (eller WAS 35)
PAROC Cortex One
PAROC FPS 17(t)

PAROC FPS 17(t)

For att klara testet maste produkten uppfylla féljande prestan-
dakrav:

Medeltemperaturen pa den motsatta sidan av konstruktio-
nen méste vara under 250 °C

Temperaturen far lokalt vara max. 270 °C

Vid visuell kontroll maste ytan vara intakt.

Beldggningen maste vara intakt under hela exponeringsti-
den, inga fallande delar far forekomma

K,-klassificeringen maste skiljas fran El-klassificeringen. Kriteri-
er for El-klassificering galler:

ning. Klassificering for beklddnaden anges som K, 10, K,30 och
K,60. Ett antal produkter frén Paroc har testats enligt EN 14135
och de har foljande klassificeringar:

Tjocklek Klassificering
30 mm K,10
50 mm
80 mm K,30
50 mm
60 mm K,60

2

| = Isolering. Den tid det tar att bygga upp en temperatur-
okning pé den kalla sidan av konstruktionen, vanligtvis
140 °C.

E = Hallfasthet. Den tid som konstruktionen star emot
l&gor eller heta gaser vid en normal brand.

Det gér aven att anvanda en El-klassificerad konstruktion

som skyddande beklddnad. Vid denna I6sning maste hela

den El-klassificerade konstruktionen monteras framfor den
skyddade ytan. K-klassificering kan tas konservativt som tid av
forkolningens bérjan (till exempel K, 10 ->t, =10 min).

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra



9. PAROC-LOSNINGAR

Paroc har ett brett utbud av typgodkanda brandavskiljande tra- klasser galler endast for nedan specificerade isoleringsproduk-
konstruktioner. Foljande lésningar aterfinns i typgodkannande ter. Konstruktionerna redovisas med minsta regeldimensioner
1008/94 och kan hamtas frén var hemsida. Angivna brand- och med minsta isolertjocklek med hansyn till brand.

Mellanvaggar

1. 12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva

2. 45x70 mm traregel ¢ 600 alt 70 mm stalregel ¢ 600 mm t= 0,56 mm, 70 mm PAROC
eXtra eller PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

3. 12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva

@ @ Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass EI 30

123
1. 13 mm gipsskiva
2. 45x 95 mm traregel ¢ 600 mm alt 95 mm stalregel ¢ 600 mm t= 0,56 mm,
3. 95mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC Natura Lana
Vagg-/Bjalklagsskiva
4. 13 mm gipsskiva
® ® Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
Brandklass EI 60
12 3
1. 2x13 mm gipsskiva
2. 45x 70 mm traregel ¢ 600 mm alt 70 mm stalregel ¢ 600 t=0,56 mm 70 mm PAROC
eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva
3. 2x13 mm gipsskiva
@ @ Se typgodkénnande 1008/94 for detaljerad information
Brandklass EI 90
12 3
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1. 15 mm gipsskiva, typ F

2. 45x 70 mm traregel ¢ 600 mm (kortlingar 45 x 70 mm pé halva regelhdjden) 70 mm
PAROC eXtra eller PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

3. 15 mm gipsskiva, typ F

@ @ Se typgodkdnnande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass R 30

Barande mellanvaggar

= 1. 9 mm bekladnadsskiva

2. 45x70 mm traregel c 600 mm
3. 9 mm bekladnadsskiva

® ® Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
Brandklass REI 15

>
23
1. 12 mm bekladnadsskiva
2. 45x95mm traregel c 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva
3. 12 mm bekladnadsskiva
Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
& @
Brandklass REI 30
1 2
1. 2x13mm gipsskiva
2. 45x 120 mm traregel ¢ 600 mm, 120 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller
PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva
3. 2x 13 mm gipsskiva
Se typgodkéannande 1008/94 for detaljerad information
@ @
Brandklass REI 60
2 3
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Yttervaggar

AN

1 2345

o

7

LR

-
N
w
IN
Sy

6

AT

—

AT

1 23 4 56

o

ok N =

120 mm fasadsten m fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m?

Luftspalt

50 mm PAROC WAS 50 Skalmursskiva

Stomskydd: fukttalig byggskiva

45 x 95 mm traregel ¢ 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,12 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr

12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva plastfolie

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass EI 60

ML -

o o

T6émm trapanel

28 x 70 spiklakt ¢ 600 mm

50 mm PAROC WAS 35 Klimatskiva samt PAROC XFP 001, Distanskropp

45 x 95 mm traregel c 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,12 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr

12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass EI 60

N =

16 mm trapanel

28 x 70 spiklakt ¢ 600 mm

PAROC XMW Vindskydd/Vindtat

45 x 45 korslagd traregel c600 mm 45 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller
PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

45 x 95 mm traregel ¢ 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,12 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr

12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass EI 60

Hwd -

120 mm fasadsten m fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m?

Luftspalt

Stomskydd: fukttalig byggskiva

45 x 120 mm traregel ¢ 600 mm 120 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,12 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angsparr

12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva plastfolie

Se typgodkéannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass EI 60
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16 mm trapanel

28 x 70 spiklakt ¢ 600

PAROC XMW Vindskydd/Vindtat

45 x 120 mm tréregel ¢ 600 mm 120 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

. 0,72 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr

) 6. 12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva

LN -

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

LTI

Brandklass EI 60

123 4 56

—
g 1. 20 mm puts, ca 40 kg/m3
p— 2. 50 mm PAROC FATIO Plus, Putsskiva
g 3. Stomskydd: fukttalig byggskiva
p— 4. 45x95mm traregel c 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
g Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva
— . 0,72 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr
) g ) 6. 12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva plastfolie
—
g Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
p—
= 3%356 Brandklass EI 60
Barande yttervaggar
=—) 1. 120 mm fasadsten m fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m?
= g 2. Luftspalt
2§>@ 3. 50 mm PAROC WAS 50 Skalmursskiva
%g 4. Stomskydd: fukttalig byggskiva
§>© 5. 45x 95 mm traregel c 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
gg Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva
%g 6. 0,12 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr
© = @ 7. 15mm gipsskiva, typ F
=D : aip yp
=0
?%g Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
=
] 2§4>:5367 Brandklass REI 30
gi) 1. 16 mm trapanel
) = 2. 28x70 spiklakt ¢ 600 mm
2%% 3. 50 mm PAROC WAS 35 Klimatskiva samt PAROC XFP 001, Distanskropp
5 =) 4. 45x95mm traregel c 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
%g Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva
i gg 5. 0,12 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angsparr
= 6. 15 mm gipsskiva, typ F
© | E ®
=)
2%% Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
IE=
%ﬁ Brandklass REI 30
12 3 4 56
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23 mm trapanel

28 x 70 spiklakt ¢ 600 mm

PAROC XMW Vindskydd/Vindtat

45 x 45 korslagd traregel ¢ 600 mm 45 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller
PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

5. 45x95mm traregel c 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

SIS

R

) 5 = ® 6. 0,12 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr
g 7. 12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva
= .. R
= Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
1254 5 67
Brandklass REI 30
—
—] 1. 120 mm fasadsten m fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m?
2 — 2. Luftspalt
——] 3. Stomskydd: fukttalig byggskiva
— 4. 45x 120 mm tréregel ¢ 600 mm 120 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjélklagsskiva eller PAROC
% Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva
—— . 0,72 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr
—— ! )
— @ 6. 15 mm gipsskiva, typ F
G—
2 S Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
I e
ﬁ —] Brandklass REI 30
T 23 4 56
E 1. 16 mm trdpanel
25 2. 28x 70 spiklakt ¢ 600
—— 3. PAROC XMW 065/095 Vindskydd/Vindtat
% 4. 45x 120 mm traregel ¢ 600 mm 120 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
— Natura Lana Véagg-/Bjalklagsskiva
— 5. 0,72 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr
S) E ® 6. 12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva
2§ Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
= Brandklass REI 30
=
g 1. 20 mm puts, ca 40 kg/m3
J — 2. 50 mm PAROC FATIO Plus, Putsskiva
g 3. Stomskydd: fukttalig byggskiva
— 4. 45x95mm traregel c 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
== Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva
= . 0,72 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angsparr
g @ 6. 12 mm bekladnadsskiva alt 13 mm gipsskiva plastfolie
J ;g Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
ol Brandklass REI 30
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Barande yttervaggar

|
i

IS

1
I

2345

o

78

LR
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o
e
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LTI

1234 5 678

—

T TTA

1 23 4 567

30

~N o

ok N -

120 mm fasadsten m fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m?

Luftspalt

50 mm PAROC WAS 50 Skalmursskiva

Stomskydd: fukttalig byggskiva

45 x 95 mm traregel ¢ 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,12 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr

15mm gipsskiva, typ F

13mm gipsskiva, typ A

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60

SIS

o o

23 mm trapanel

28 x 70 spiklakt ¢ 600 mm

50 mm PAROC WAS 35 Klimatskiva samt PAROC XFP 001, Distanskropp

45 x 95 mm traregel ¢ 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,72 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr

13 mm gipsskiva, typ A

15 mm gipsskiva, typ F

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60

SIS

~

23 mm trapanel

28 x 70 spiklakt ¢ 600 mm

PAROC XMW 065/095 Vindskydd/Vindtat

45 x 45 korslagd traregel ¢ 600 mm 45 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller
PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

45 x 95 mm traregel c 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,12 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr

15 mm gipsskiva, typ F

13 mm gipsskiva, typ A

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60

N =

o o

120 mm fasadsten m fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m?

Luftspalt

Stomskydd: fukttalig byggskiva

45 x 120 mm traregel ¢ 600 mm 120 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,72 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr

13 mm gipsskiva, typ A

15 mm gipsskiva, typ F

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60
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>N =

o o

16 mm trapanel

28 x 70 spiklakt ¢ 600

PAROC XMW 065/095 Vindskydd/Vindtat

45 x 120 mm traregel ¢ 600 mm 120 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,72 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angspérr

13 mm gipsskiva, typ A

15 mm gipsskiva, typ F

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60

Hwn -

o o

20 mm puts, ca 40 kg/m3

50 mm PAROC FATIO Plus, Putsskiva

Stomskydd: fukttalig byggskiva

45 x 95 mm traregel c 600 mm 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC
Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,12 mm PAROC XMV 012 Luft- och Angsparr

13 mm gipsskiva, typ A

15 mm gipsskiva, typ F

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60

22 mm golvspanskiva

45 x 170 mm trabjalke alt lattbalk ¢ 600 mm, 100 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva
eller PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

19 x 50 mm gelspanel ¢ 300 mm

13 mm gipsskiva, typ A

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 30

22 mm golvspanskiva

45 x 170 mm trabjalke alt lattbalk ¢ 600 mm, 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva
eller PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

19 x 50 mm gelspanel ¢ 300 mm

9 mm beklddnadsskiva

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 30
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sw

Vindsbjalklag

32

22 mm golvspanskiva

45 x 170 mm trabjalke alt lattbalk ¢ 600 mm, 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva
eller PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

19 x 50 mm gelspanel ¢ 300 mm

2 x 12 mm bekladnadsskiva

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60

ok N =

o

13 mm golvgips

22 mm golvspanskiva

25 mm PAROC SSB 2t, Stegljudsskiva

22 mm golvspanskiva

45 x 170 mm trabjalke alt lattbalk ¢ 600 mm, 95 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva
eller PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

Stéltrad ¢ 300 mm samt 25-30 mm fjadrande stalprofil ¢ 400 mm

2 x 13 mm gipsskiva, typ A

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60

2 x 13 mm golvgips

22 mm golvspanskiva

250 mm Lattbalk, 195 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC Natura Lana
Vagg-/Bjalklagsskiva

25 mm Akustikprofil ¢ 400 mm

2 x 13 mm gipsskiva, typ A

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60

w

120 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva 45 x 120 mm traregel ¢ 1200 mm eller
PAROC Natura Lana Vagg-/Bjalklagsskiva

0,72 mm PAROC XMV 012, Luft- och Angspérr

28 x 70 mm glespanel ¢ 300 mm

13 mm gipsskiva, typ A

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 30

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra



S) 1. 200 mm PAROC BLT Losull
2. 45x 170 traregel ¢ 1200 mm, 45 mm PAROC eXtra Vagg-/Bjalklagsskiva eller PAROC

UL e e

. 28x70 glespanel ¢ 300 mm
@ 5. 13 mm gipsskiva, typ A

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 30

o 1. 400 mm PAROC BLT Losull, 45 x170 traregel ¢ 1200 mm
2. 0,72 mm PAROC XMV 012, Luft- och Angsparr
3. 28x95glespanel ¢ 300 mm
4. 13 mm gipsskiva, bredd 600 mm
Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information
@

Brandklass REI 30

1. 200 mm PAROC BLT Losull 45 x 95 mm trabjalke alt Lattbalk min hojd 200 mm ¢ 1200
o mm
2. 0,12 mm PAROC XMV 012, Luft- och Angsparr

3. 28 x 70 mm glespanel ¢ 300 mm
4. 15mm gipsskiva, typ F
©)
Se typgodkéannande 1008/94 for detaljerad information
Brandklass REI 30
1. 200 mm PAROC BLT Losull 45 x 95 mm trabjalke alt Lattbalk min hdjd 200 mm
5 ¢ 1200 mm
2. 0,72 mm PAROC XMV 012, Luft- och Angsp‘arr
3. 28 x 70 mm glespanel ¢ 300 mm
4. 13 mm gipsskiva, typ A
5. 15 mm gipsskiva, typ F
@

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra
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Snedtak

taktegel eller motsvarande

45 x 70 barlakt

underlagstak

20 mm luftspalt

45 x 220 mm traregel ¢ 1200 mm med vindskydd (galler [6sull)
Isolering BLT Losull densitet minst 45 kg/m3, minst 200 mm alt
PAROC eXtra pf Snedtaksskiva

6. 0,72 mm PAROC XMV 012, Luft -och &ngsparr

7. 28 x95mm glespanel ¢ 300 mm

8. 13 mm golvgipsskiva alt 15 mm gipsskiva typ F

gk W=

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 30

taktegel eller motsvarande

45 x 70 barlakt

underlagstak

20 mm luftspalt

45 x 220 mm traregel ¢ 1200 mm med vindskydd (galler [6sull)
Isolering BLT Losull densitet minst 45 kg/m3, minst 200mm alt
PAROC eXtra pf Snedtaksskiva

0,72 mm PAROC XMV 012, Luft -och angsparr

28 x 70 mm glespanel ¢ 300 mm

13 mm gipsskiva typ A

15 mm gipsskiva typ F

g w2

© o N o

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass REI 60

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra



10. BRANDISOLERING AV VENTILATIONSKANALER

Isolering och genomfaoringar
Normalt brandisoleras runda ventilationskanaler utvandigt med
PAROC Wired Mat 100 eller PAROC Wired Mat 100 Comfort.
For El 15 kravs 30 mm, EI 30 50 mm och ElI 60 100 mm. Kana-
ler dragna i vindsbjalklag kan @ven brandisoleras med PAROC
BLT enligt figur bredvid. Losningen ar typgodkand.

Enligt BBR skalla kanaler som bryter igenom en bygg-
nadsdel anordnas sa att dess brandavskiljande formaga inte
forandras.

Detaljlosningar

For lampliga detaljlésningar kring anslutningar och genom-
foringar hanvisas till typgodkédnda I6sningar fran SITAC. Det
finns ocksd manga I6sningar beskrivna i publikationer fran SP
— Tratek respektive SBI — Stalbyggnadsinstitutet.

Se typgodkannande 1008/94 for detaljerad information

Brandklass
Beteckning
El 15
A 70 mm
B 120 mm
c 30 mm
E 400 x 400 mm

Beteckningar

A
B.
C.
D
E
F.

Anger minst avstand mot luftat utrymme

Anger minsta avstand mot brannbara byggnadsdelar
Mellanlagg minsta tjocklek med PAROC FPS 14
Kanaldiameter max 315 mm

Mellanldggets minsta langd/bredd-format

PAROC BLT i nominell densitet

Brandklass
El 30

170 mm

220 mm

60 mm

600 x 600 mm

Tabellen visar minsta avstand och tjocklekar fér att uppna respektive brandklass

Projekteringsanvisning — Brandskydd av tra
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LJUDREDUCERANDE

PAROC® star for energieffektiva och brandsékra isoleringslésningar
av stenull fér nybyggnation och renovering, VVS I6sningar, industri-
applikationer, marin och offshore I6sningar.. Vart varumarke bygger
pa 80 ars erfarenhet av innovation, produktion och teknisk know-
how.

Vart erbjudande inom Byggisolering tacker ett brett utbud av
produkter och I6sningar fér alla typer av byggnader och anvéands
frémst for varme-, brand- och ljudisolering av tak, vindsbjélklag,
Kallartak, vaggar, bjalklag och grunder.

Vart erbjudande inom Teknisk isolering inkluderar varme-, brand-
och ljudisolering fér VVS system, processindustri, marin och

offshore-industrin samt en stor mangd kundspecifika I6sningar.

Foér mer information, ga in pa www.paroc.se

Informationen i den h&r broschyren beskriver de presenterade produkternas beskaffenhet och
tekniska egenskaper nér broschyren publiceras och fram till att den ersétts av nésta tryckta
eller digitala version. Den senaste versionen av denna broschyr finns alltid att hdmta pa Parocs
webbsida. | informationsmaterialet presenteras anvandningsomraden dér funktionerna och
egenskaperna hos vara produkter har godkants. Informationen &r dock inte nagon kommer-

siell garanti. Vi tar inte ansvar fér anvdndning av komponenter fran tredje part som anvands i
applikationen eller vid installationen av vara produkter. Vi kan inte garantera hallbarheten for
vara produkter om de anvénds pa ett omrade som inte presenteras i vart informationsmaterial.
Eftersom vara produkter standigt vidareutvecklas forbehaller vi oss ratten att nar som helst gora
andringar i informationsmaterialet.

PAROC 4r ett registrerat varumérke.
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